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Уважаемые семиклассники!

В этом году вы начинаете изучение школьного курса ал-
гебры.

Алгебра — наука, возникшая в глубокой древности в Ва-
вилоне и Египте. Слово «алгебра» происходит от арабского
слова «альджебр». «Альджебр альмукабала» — так называл-
ся труд знаменитого среднеазиатского учёного Мухаммеда из
Хорезма (IX в.), написанный на арабском языке. В этом тру-
де учёный систематизировал знания о решении уравнений,
накопленные к тому времени учёными Греции, Индии, Ар-
мении и Арабского Востока. Альджебр — это приём решения
уравнений, основанный на переносе членов из одной части
уравнения в другую с противоположными знаками. При
изучении математики в 5 и 6 классах вам уже приходилось
пользоваться этим приёмом. Теперь вам предстоит изучить
алгебру, знание которой необходимо в физике, технике
и других областях человеческой деятельности.

Алгебра — один из важнейших школьных предметов,
и самое трудное в нём — научиться решать задачи. Авторы
подготовили много интересных задач и постарались помочь
вам научиться их решать.

В решении задач, номера которых не имеют обозначений,

вы не должны испытать затруднений. Значком « » отмечены
задания, в которых путь к ответу, как правило, связан с не-
большими техническими сложностями. Задания, над кото-

рыми следует подумать, имеют обозначение « », и, наконец,

символом «*» обозначены наиболее трудные задачи.

Если у вас есть микрокалькулятор, то вы сможете выпол-
нить специальные вычислительные задания, отмеченные
значком « ».



В выполнении заданий учебника вам помогут рабочие тет-
ради. Соответствующие заданию учебника номера из рабочей

тетради указаны после значка« ».

Ссылки с помощью значка « » указывают на материалы,
представленные в электронном приложении и электронной
форме учебника.

Кроме основного материала, изучение которого обязатель-
но, в учебнике помещён и дополнительный материал, зна-
комство с которым желательно. Начало дополнительного ма-
териала обозначается значком « », а конец — « ».

В разделах «Ответы», «Советы и решения» вы найдёте от-
веты к большинству заданий, а к некоторым из них — советы
и даже решения. Решив задачу, сравните свой ответ с ответом
в учебнике. Прочитайте совет по решению задачи или по-
смотрите её решение. Но даже если наши ответы совпали, всё
равно полезно сравнить своё решение с решением в учебнике.

Каждый пункт учебника завершается контрольными воп-
росами и заданиями, а к каждой главе предлагается домаш-
няя контрольная работа.

Если вы можете ответить на все контрольные вопросы,
справляетесь со всеми контрольными заданиями и выполни-
ли домашнюю контрольную работу, значит, материал вами
усвоен.

Желаем вам успехов!
Авторы
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Глава 1

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ 
ЯЗЫК

 

Алгебра — основа языка математики. В 5 и 6 классах вы уже
немного научились «говорить» на этом языке. В нём, как и в
русском языке, слова записываются с помощью букв. Однако
в математическом языке используются не только сами буквы
(как правило, латинские), но и числа, и знаки арифметиче-
ских действий, а также скобки. Из них составляются выра-
жения — слова математического языка.

Записи, составленные по некоторым правилам из чисел,
знаков действий и скобок, называют числовыми выраже-
ниями. Правила, по которым составляются выражения, хо-
рошо вам известны. Это в первую очередь правило порядка
действий, по которому сначала выполняются действия в
скобках, затем возведение в степень, умножение или деление
и, наконец, сложение или вычитание.

Запишем несколько числовых выражений:

1,42 + 3,6•0,8;  – 7; 3•25; 80 – 0,4•52;

(12,7 – 10,2)(0,83 + 3,37); .

Если в любом из этих выражений выполнить указанные
действия, то получится число, которое называют значением
числового выражения. Найдём значения некоторых из за-
писанных выражений.

Пример 1. Вычислить (12,7 – 10,2)(0,83 + 3,37). 

Р е ш е н и е.  Сначала выполняем действия в скобках:
1) 12,7 – 10,2 = 2,5;
2) 0,83 + 3,37 = 4,2.
Затем перемножаем полученные числа:
3) 2,5•4,2 = 10,5.

1. Числовые выражения

2
5

1,25•0,08
13,2 – 13,7
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П р и м е ч а н и е.  Умножение на 2,5 удобно заменить двумя
более простыми действиями: умножением на 10 и делением на 4,

так как 2,5 = .

Чтобы прочитать выражение, нужно определить, какое
действие при вычислении значения выражения выполняется
последним. Если последнее действие сложение, то выраже-
ние называют суммой, если вычитание, то разностью, если
умножение (деление, возведение в степень), то произведени-
ем (частным, степенью).

В рассмотренном примере последним действием было ум-
ножение, значит, выражение (12,7 – 10,2)(0,83 + 3,37) мож-
но прочитать так: произведение разности чисел 12,7 и 10,2 на
сумму чисел 0,83 и 3,37.

Пример  2. Найти значение выражения 80 – 0,4•52. 

Р е ш е н и е. 
1) 52 = 25; 2) 0,4•25 = 10; 3) 80 – 10 = 70.
Данное выражение является разностью числа 80 и произ-

ведения числа 0,4 на квадрат числа 5.

П р и м е ч а н и е. Часто оказывается удобным читать вы-
ражение не по правилам, а так, как оно записано, например,
80 – 0,4•52: восемьдесят минус нуль целых четыре десятых умно-
жить на пять в квадрате.

Пример  3.  Вычислить . 

Р е ш е н и е.  Это выражение — частное произведения
чисел 1,25 и 0,08 и разности чисел 13,2 и 13,7.

 =  = –0,2.

Как вы знаете, деление на нуль невозможно, поэтому, на-

пример, у дроби , знаменатель которой равен

нулю, нет значения. Говорят, что выражение 

не имеет смысла.

10
4

1,25•0,08
13,2 – 13,7

1,25•0,08
13,2 – 13,7

0,1
–0,5

100 – 5,8•16,5
9•8 – 72

100 – 5,8•16,5
9•8 – 72
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К правилам, по которым составля-
ются выражения, относится и запрет
на использование подряд двух знаков
арифметических действий. Так, на-
пример, поскольку минус как знак
действия  и минус как знак числа за-
писываются одинаково, то нельзя за-
писать разность чисел 5 и –3 без ско-
бок:  5 – –3, а следует взять вычитае-
мое в скобки: 5 – (–3).

Заметим, что при работе с микро-
калькулятором, который используется для упрощения вы-
числений, различают знак числа и знак действия. Поэтому
чтобы ввести число –3, сначала вводят 3, а затем нажимают
клавишу перемены знака «+/–» (третья слева в нижнем ряду
на рисунке 11).

Работая с калькулятором, следует помнить, что он выпол-
няет вычисления по действиям и, в отличие от нас, «не зна-
ет» правила порядка действий. Если, например, вы нажмёте
кнопки в следующем порядке: «4 + 3 * 2 =», то на дисплее
калькулятора появится число 14, а не значение выраже-
ния 4 + 3•2, равное 10. Программа вычисления на калькуля-
торе значения выражения 5,17 + 3,4 : 2,7 выглядит так:
«3,4 / 2,7 + 5,17 =». Запись числа в этой программе означает,
что число вводится в калькулятор. Выполнив программу,
получим на индикаторе число 6,42925... ≈ 6,43 (6,43 — зна-
чение выражения с точностью до 0,01). 

Числовые выражения часто получаются в результате пере-
вода на математический язык текстов некоторых задач.

Пример 4. От пункта A по течению реки отправился
плот. Через 2 ч из пункта B, расположенного в 20 км
ниже по реке, в пункт A вышел катер. Через какое время
катер встретит плот, если скорость катера в стоячей воде

8 км/ч, а скорость течения реки 4 км/ч? 

Р е ш е н и е. Поскольку скорость
плота равна скорости течения реки
(рис. 2), то к моменту отхода катера
плот прошёл 4•2 (км), и расстояние
между ними стало 20 – 4•2 (км). Ско-

1 Здесь и далее рассматривается калькулятор популярной опе-
рационной системы Windows.

Рис. 1

-

катер

Рис. 2

плот M

P
A

B

20 км
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рость сближения катера и плота равна скорости катера в
стоячей воде, т. е. 8 км/ч. Составим числовое выражение для
определения времени сближения катера с плотом и найдём
его значение:

 =  = 1,5 (ч).

О т в е т: катер встретит плот через полтора часа после сво-
его выхода из пункта B.

П р и м е ч а н и е.  Обычно в решении текстовых задач вспо-
могательные рассуждения подробно не записывают и стараются как
можно быстрее составить выражение.

Упражнения 

1. Прочитайте выражение и найдите устно его значение:
1) 6,5•100 + 0,3•10; 5) 6,73• (23,1 – 22,1); 
2) (8 + 4,3) : 100; 6) 5,6 : 8•0;
3) 0 – 1,25•8; 7) 0 : 52 – 427;
4) (0 – 4) : 1,25; 8) 10 – 0,25•4.   

2. (Устно.) Какие из следующих выражений не имеют
смысла: 

1) ;

2) (13,2•3 – 39,6) : (0,83 + 0,17); 

3) ;

4) (283•1,42) : (32 + 42 – 52)?  

3. Даны два числа 37,5 и –12,5. Запишите:
1) произведение суммы данных чисел и большего из
них;
2) произведение разности данных чисел и меньшего из
них;
3) сумму большего из данных чисел и их частного;
4) разность меньшего из данных чисел и их произведе-
ния;
5) частное суммы данных чисел и их разности;

6) квадрат частного данных чисел.   

20 – 4•2
8

12
8

1—6

7,82 – 15,6
4,18 – 2,09•2

147 : 0,7 – 252•0,6
6 + 5( )2 – 62 – 52

7

8
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4. Запишите в виде числового выражения:  

1) произведение 0,12 и суммы чисел  и ;

2) частное 2,12 и разности чисел 2  и 3 ;

3) произведение суммы чисел 1  и 2,5 на частное чисел

35 и 0,625;

4) частное суммы чисел 1  и 1,2 и разности чисел 1,1 и .

5. Вычислите:
1) 0,3•3,52 – 3,7; 

2)  : 9 + (0,732 – 0,75) : 0,009; 

3) 2  :   – 3,75•2;

4) 481,92 : 12 – 25,16; 

5) 2 •2  – (13,7•1,5 – 21,55);

6)  + 4  + •2,1.  

6. Вычисляя значение одного и того же числового выраже-
ния, два ученика получили в ответе разные числа. Мо-
жет ли оказаться, что:
1) оба ответа верные; 
2) оба ответа неверные;
3) один из ответов правильный;
4) по крайней мере, один из учеников ошибся;
5) по крайней мере, один из учеников не ошибся?

7. 1) Вычислите наиболее простым способом:
а) (0,72 + 0,54) : 9 – 0,7•0,2; 

б)  – •6 – (2,71 + 7,29)•0,3; 

в) 56,43 – 8,987 – (6,43 – 8,987);

г) •0,25•121•40• ;

д) 1,4•47 – 14•5,7;
е) 246•0,37 + 130•0,246.
2) Какими свойствами арифметических действий вы
воспользовались при вычислениях?

9

5
8

1
4

19
25

8
15

10
21

2
7

2
7

3
4

4
13

–
15
26

11
17

4
15

3
20

1
15

25
42

11, 12

2
3

5
6

2
11

1
5
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8. 1) Вычислите с помощью микрокалькулятора:
а) 0,4455•(–0,123);
б) –678,50586 – 165,57; 
в) –173,4831 : (–12,33);
г) 67,92 – 45,78•59,345 + 98,771;
д) 27,342 + (4,2•6,8342 – 728);
е) 4,036 – (6,347 – 9,738)3 : 3,2.
2) Составьте программу вычислений.

9. 1) Запишите числовое выражение по данной программе
вычисления его значения:
а) 3,673 * 3,673 – 1,81 / 13;
б) 88,435 / 15 + 27,5 / 3,7 * 4,2;
в) 56,12 + 34,79 * 3,52 – 5,236;

г) 6,31 * =   = * 9,02 + 5,03 / 3,64.  
2) Вычислите с помощью калькулятора значение этого
выражения с точностью до сотых.

10. Запишите какое-либо числовое выражение, при вычис-
лении значения которого нужно последовательно вы-
полнить действия:
1) деление, сложение и умножение;
2) умножение, вычитание и деление;
3) сложение, возведение в куб и вычитание;
4) умножение, возведение в квадрат и сложение.

11. 1) Запишите, используя три цифры 3 и, если нужно,
знаки действий и скобки, числовое выражение, значе-
ние которого равно:
а) 0; в) 3; д) 6; ж) 18;
б) 2; г) 4; е) 11; з) 30.
2) Какие ещё числа вы можете получить?

12. Составьте числовое выражение по условию задачи и най-

дите его значение.  
1) Из двух городов, расстояние между которыми 60 км,
одновременно навстречу друг другу выезжают два ве-
лосипедиста: один со скоростью 12 км/ч, другой со ско-
ростью 10 км/ч. Какое расстояние будет между ними
через 2 ч?
2) Из пунктов A и B одновременно навстречу друг другу
вышли два пешехода: один со скоростью 4,5 км/ч, дру-

10
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гой со скоростью 5,5 км/ч. Через 3 ч после выхода им ос-
тавалось до встречи ещё 8 км. Сколько километров меж-
ду пунктами A и B?
3) Один экскаватор за 4 ч вынимает 1000 м3 грунта,
а другой за 5 ч — 1200 м3. За сколько часов совместной
работы оба экскаватора выроют котлован, если при этом
понадобится вынуть 19 600 м3 грунта?
4) Один токарь изготавливает 105 деталей за 5 ч, а дру-
гой — 72 детали за 3 ч. Сколько деталей изготовят оба
токаря за 8 ч?

5)  Машинистка в первый день перепечатала 20% ру-
кописи, а во второй день — 25% всей рукописи. Сколько
страниц рукописи перепечатала машинистка в первый
день, если после двух дней работы ей осталось отпеча-

тать ещё 220 страниц?  

6)  Туристы 30% своего маршрута
прошли пешком, 25% проплыли на
байдарках, а остальной путь проехали
в автобусе. Сколько километров ту-
ристы проехали в автобусе, если весь
маршрут составил 600 км?

13. 1) Какие из следующих утверждений верны:
а) сумма двух любых натуральных чисел есть число на-
туральное;
б) разность любых двух натуральных чисел есть число
натуральное;
в) произведение любых двух натуральных чисел есть
число натуральное;
г) частное любых двух натуральных чисел есть число на-
туральное;
д) квадрат любого числа является положительным
числом?
2) Если вы не согласны с каким-либо утверждением,
приведите контрпример (пример, опровергающий это
утверждение).

14. Ответьте на вопросы. Утвердительный ответ подтверди-
те примером. Отрицательный ответ объясните.
1) Может ли сумма двух дробных чисел быть целым
числом?

13
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2) Может ли произведение двух дробных чисел быть це-
лым числом?
3) Может ли сумма целого и дробного чисел быть целым
числом?

15. Cколько натуральных двузначных чисел можно соста-
вить из цифр:
1) 2 и 0;  2) 1 и 2; 3) 1, 2 и 3; 4) 5, 6 и 0?

16. 1) В выражении 36 : 3 + 3•3 расставьте всеми возмож-
ными способами две пары скобок.
2) Найдите значения полученных выражений. В каком
выражении значение получилось наибольшее?

17. Пифагору приписывается следующее открытие: «Вся-
кое нечётное число, кроме единицы, есть разность двух
квадратов натуральных чисел». Проверьте это утверж-
дение для всех нечётных чисел от 3 до 15.

Контрольные вопросы и задания 
1. Приведите пример числового выражения, не имеющего

смысла.
2. Составьте программу вычисления значения выражения

3,892 + 901,34 – 5,972 с помощью микрокалькулятора.

3. Прочитайте числовое выражение 17,1 : 0,2 – 2 •3,5 и найди-

те его значение.
4. Составьте числовое выражение, содержащее действия: сложе-

ние, вычитание и умножение, так, чтобы последним надо бы-
ло выполнять умножение.  

 В математическом языке, как и в русском языке, обычно со-
ставляют предложения. Как правило, математические пред-
ложения являются повествовательными. В каждом из них
что-нибудь утверждается, например, что 2•2 = 4 или что
3•9 + 2 > 30. Первое из приведённых утверждений верно,
или, как говорят математики, истинно, а второе — неверно,
ложно.

Знак равенства «=» и знаки неравенств «<, >, �, �» наибо-
лее часто используются в формулировках математических
утверждений. В зависимости от использованного знака и
сами утверждения называют равенствами или неравенст-
вами.

3
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Вы знаете, что если число a не рав-
но числу b (a  b), то оно либо больше b
(a > b), либо меньше b (a < b). На коор-
динатной прямой, где числа изобра-
жаются точками, большее из чисел
располагается правее. Из расположе-
ния чисел a и b на координатной пря-
мой (рис. 3) можно сделать вывод о
том, что число a больше, чем число b.

Положительные числа на координатной прямой изобра-
жаются точками, расположенными справа, а отрицатель-
ные — слева от точки O, изображающей нуль. На рисунке 4
на координатной прямой показаны точки, изображающие
числа –3 и 5. Первое из них находится слева от точки O на
расстоянии 3 единицы, а второе — справа от точки O на рас-
стоянии 5 единиц. Напомним определение модуля числа.

Значит, |–3| = 3, а |5| = 5. Вообще, модуль положительного
числа равен самому числу, модуль отрицательного числа про-
тивоположен самому числу, а модуль нуля считают равным

нулю. 

Упражнения 

18. 1) Верны ли утверждения:

а) 45,74• •0•(–0,2) = 0;  

б) •(–9)•(–5) < 0;

в)  > – ; 

г) |–7,43| < |7,43|; 
д) 2,5•(8,3 – 1,9) = 2,57•8,3 – 2,5•1,9;

е)  : •3,1 < 0?  

2) Какие из этих утверждений являются равенствами,
а какие — неравенствами?

Рис. 3

b a

–3 0 1 5

Рис. 4

=

Расстояние на координатной прямой от точки, 
изображающей число b, до точки O называют 

модулем числа b и обозначают |b |.
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19. Сравните числа:  

1) 0,6143 и 0,614; 5) 1 и ; 9) 3,12 и 2 ;

2) 1,819 и 1,82; 6)  и ; 10) –4,87 и 0;

3)  и ; 7) 0,37 и ; 11) –  и –0,01;

4) –23,47 и –23,6; 8)  и ; 12) 2,3 и –4.

20. Сравните значения выражений, не выполняя вычисле-
ний:
1) 2,52•0,63 и 2,52 : 0,63; 
2) 40,3•2,4 и 40,3 : 2,4; 
3) 5,1•(–17) и –5,1•17;
4) 11,7•(–1,3) и 11,7 : (–1,3); 
5) (–22,5)•(–256) и –22,5 : (–265);
6) –1,447 : (0,72) и –1,447•(–0,72).  

21. Запишите, используя знак равенства или знаки нера-
венств, что:
1) число –4,5 больше –5,4;
2) число –8,5 меньше 0;
3) модуль числа –7,4 равен 7,4;
4) модуль числа нуль равен нулю;
5) число 1,2 больше 1,1 и меньше 1,3;
6) число 0 больше –1 и меньше 1.  

22. Найдите какое-нибудь число x, удовлетворяющее усло-
вию a < x < b:
1) a = 0,83, b = 0,84; 5) a = –0,76, b = –0,7;
2) a = 0,241, b = 0,242; 6) a = –1,23, b = 1,3;  

3) a = , b = ; 7) a = – , b = – ;

4) a = , b = ; 8) a = , b = – .

23. 1) Запишите, используя знаки неравенств, что:
а) сумма чисел 0,617 и –0,384 — положительное число;
б) разность чисел –1,3 и –0,81 — отрицательное число;
в) произведение чисел –0,65 и –0,72 — положительное
число;
г) частное чисел 129 и –0,075 — отрицательное число.
2) Проверьте, верные ли получились неравенства.  
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